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(57) Abstract: The invention relates to an annular 
combustion chamber (1) for a turbomachine. Said 
combustion chamber (1) is configured such that, 
from the perspective of an axial cross section, the 
value of the acute angles (A) formed between a line 
that runs substantially along the centerline (32) of 
the cross section located between an external axial 
wall (2) and an internal axial wall (4), and the main 
directions (34) in which the perforations (26) of an 
external portion (28) of a bottom (8) of the chamber 
extend within said cross section, decreases as a 
function of the distance between the perforations 
(26) and said line running substantially along the 
centerline (32) while the value of the acute angles 
(B) formed between the line running substantially 
along the centerline (32) and the main directions 
(36) in which the perforations (26) of an internal 
portion (30) of the bottom (8) of the chamber extend 
within said cross section decreases as a function of 
the distance between the perforations (26) and said 
line running substantially along the centerline (32). 

(57) Abrege : Llnvention concerne une chambre de 
combustion annulaire (1) de turbomachine, concue 
de telle sorte qu'en demi-section axiale, la valeur des 
angles aigus (A) formes entre une ligne sensiblement 
m&Jiane de la demi-section (32) situ6e entre une pa- 
roi axiale externe (2) et une paroi axiale interne (4), et 
des directions principales (34), dans cette demi-sec- 
tion, des perforations (26) d'une portion externe (28) 
d'un fond de chambre (8), 6volue de facon d^crois- 
sante en fonction de I'Sloignement entre les 
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perforations (26) et cette ligne sensiblement m6diane (32), et la valeur des angles aigus (B) formes entre la ligne sensiblement m6- 
diane (32) et des directions principales (36), dans cette demi-section, des perforations (26) d'une portion interne (30) du fond de 
chambre (8), evolue de facon decroissante en fonction de I'eloignement entre les perforations (26) et cette ligne sensiblement m&Ji- 
ane (32). 
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CH&HBRE DE COMBUSTION ANNUIAIRE DB TURBOMACHINE 

DESCRIPTION 

DOMAINS TECHNIQUE 

5 La pr^sente invention se rapporte de fagon 

g6nerale au domaine des charabres de combustion 
annulaires de turboma chine , et plus particuli&rement & 
celui des moyens permettant de prot6ger thermiquement 
ces chaitibres de combustion. 

10 ETAT DE IA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Typiquement, une chambre de combustion 
annulaire de turboma chine comprend une parol axiale 
externe et une paroi axiale interne, ces parois 6tant 
dispos^es coaxialement et relives entre elles par 

15 1' intermediaire d'un fond de chambre. 

Au niveau de ce fond de chambre de forme 
dgalement annulaire, la chambre de combustion est 
pourvue d' orifices d' injection espac6s angulairement, 
chacun d f entre-eux 6tant destine a recevoir un 

20 injecteur de carburant afin d'autoriser les reactions 
de combustion & l'interieur de cette chambre de 
combustion. II est par ailleurs note que ces injecteurs 
peuvent aussi permettre d'introduire au moins une 
partie de l'air destin6 & la combustion, celle-ci se 

25 produisant dans une zone primaire de la chambre de 
combustion, situ6e en amont d'une zone secondaire dite 
zone de dilution - 

A cet 6gard, il est note que mis £ part les 
besoins en air requis pour assurer les reactions de 

30 combustion a l'interieur de la zone primaire de la 
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chambre de combustion, cette derniere necessite par 
ailleurs de l'air de dilution g£n6ralement introduit 
par l'intermediaire d' orifices de dilution pratiques 
sur les parois axiales externe et interne, et egalement 
5 de l'air de ref roidissement susceptible de proteger 
l f ensemble des Elements constitutifs de la chambre de 
combustion. 

Selon une realisation connue de 1'art 
anterieur, des deflecteurs sont agenc£s sur le fond de 

10 chambre, dans le but de le proteger du rayonnement 
thermique. Chaque deflecteur, egalement appele coupelle 
ou ecran thermique, pr6sente alors au moins un orifice 
d' injection destine £l recevoir un injecteur de 
carburant, ainsi qu'une pluralit6 de perforations 

15 permettant de laisser passer de l'air de 
ref roidissement & l'interieur de la chambre de 
combustion. 

Cependant, l'adjonction de tels deflecteurs 
engendre des inconvenients majeurs. En effet, parmi ces 

20 inconvenients, il peut §tre mentionne le fait qu'il est 
impdratif d'allouer un debit d'air de ref roidissement 
important pour refroidir ces deflecteurs. Dans un tel 
cas, le debit d'air de ref roidissement transitant par 
les perforations pratiqu£es est alors £vacu£ sous la 

25 forme d'un « flux sous deflecteur » egalement abondant, 
qui gen^re des effets de figeage aupres de la paroi et 
qui se traduit done par la creation d' especes du type 
CO et CH X . Par consequent, 1' apparition de telles 
espfeces & l'interieur de la chainbre de combustion 

30 provoque une diminution non-negligeable du rendement de 
combustion. 
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D' autre part, il est dgalement indique que 
la presence de d6flecteurs se traduit directement par 
la creation d'un fort gradient thermique entre les 
parties froides et les parties chaudes de la chambre, 
5 ainsi que par une augmentation tr&s pr£judiciable de la 
masse totale de cette chambre de combustion. 

Pour tenter de faire face a ces 
inconvenient s, il a ete propose un autre type de 
chambre de' combustion, dans lequel les d§f lecteurs ont 

10 ete supprimes. Ainsi, les orifices d' injection sont 
directement pratiques dans le fond de chambre, au m§me 
titre que les perforations qui sont alors destinies k 
permettre le passage d'un d6bit d'air de 
refroidisseraent apte & refroidir le fond de chambre 

15 lui-m§me, ce debit d'air de ref roidissement etant 
avantageusement moins important que celui requis dans 
le cas d'une utilisation de d£flecteurs. 

N6anmoins, avec une telle realisation, il 
s'est avere que les perforations presentees gen£raient 

20 soit une perturbation des reactions de combustion en 
zone primaire, soit des discontinuit§s thermiques au 
niveau des jonctions entre le fond de chambre et les 
parois axiales externe et interne. 

EXPOSE DE L' INVENTION 

25 1/ invention a done pour but de proposer une 

chambre de combustion annulaire de turbomachine, 
remediant au moins partiellement aux inconv^nients 
mentionn£s ci-dessus relatifs aux realisations de l'art 
anterieur . 

30 Plus precisement, le but de 1' invention est 

de presenter une chambre de combustion annulaire de 



WO 2004/113794 



PCT/FR2004/050281 



4 



turbomachine f dont les moyens utilises pour refroidir 
le fond de chambre ne g6ndrent ni de perturbation 
significative des reactions de combustion a l'interieur 
de la chambre de combustion,- ni de discontinuity 
5 thermiques au niveau des jonctions entre le fond de 
chambre et les parois axiales externe et interne. 

Pour ce faire, 1' invention a pour objet une 
chambre de combustion annulaire de turbomachine, 
comprenant une paroi axiale externe, une paroi axiale 

10 interne et un fond de chambre reliant les parois 
axiales , le fond de chambre disposant d'une pluralite 
d' orifices d' injection ainsi que d'une plurality de 
perforations , les orifices d' injection 6tant destines & 
permettre au moins 1' injection du carburant a 

15 l'interieur de la chambre de combustion et les 
perforations 6tant destinies & autoriser le passage 
d'un debit d' air de ref roidissement apte 3. refroidir le 
fond de chambre. Selon l r invention, le fond de chambre 
est muni d'une part d'une portion externe sur laquelle 

20 les perforations sont pratiqu6es de maniere k diriger 
une partie du d6bit d'air de ref roidissement en 
direction de la paroi axiale externe, et d' autre part 
d'une portion interne sur laquelle les perforations 
sont pratiquees de maniere ci diriger une autre partie 

25 du debit d'air de ref roidissement en direction de la 
paroi axiale interne , et la chambre est congue de telle 
sorte qu'en demi-section axiale, prise de fagon 
quelconque entre deux orifices d' injection directement 
cons6cutifs, la valeur des angles aigus formes entre 

30 tine ligne sensiblement m^diane de la demi-section 
situ§e entre la paroi axiale externe et la paroi axiale 
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interne, et des directions principals, dans cette 
demi-section, des perforations de la portion externe, 
evolue de facon decroissante en fonction de 
1'eloignement entre les perforations et cette ligne 
5 sensiblement mediane, et la valeur des angles aigus 
formes entre la ligne sensiblement mediane et des 
directions principals, dans cette demi-section, des 
perforations de la portion interne, evolue de fagon 
decroissante en fonction de l'eloignement entre les 
10 perforations et cette ligne sensiblement mediane. 

En d' autres termes, la chambre de 
combustion selon 1' invention est telle que les 
perforations situees a proximite d'une jonction entre 
la portion externe et la portion interne du fond de 
15 chambre, c'est-a-dire sensiblement en regard d'une 
couronne annulaire centrale de la chambre de 
combustion, sent plus inclinees en direction des parois 
axiales que ne peuvent l'etre les perforations situees 
a proximite de ces mimes paroi axiales, c'est-a-dire 
sensiblement en regard de couronnes annulaires 
d'extremite de cette meme chambre de combustion. 

Avantageusement, les perforations situees a 
proximite de la jonction entre la portion externe et la 
portion interne du fond de chambre peuvent done' etre 
fortement inclinees en direction des parois axiales, et 
par consequent permettre a l'air de ref roidissement. 
provenant de ces perforations de s'ecouler facilement 
et directement le long de la surface interieure du fond 
de chambre, sensiblement radialement jusqu'aux parois 
30 axiales externe et interne. De la meme facon, cette 
forte inclinaison possible indique que l'air de 
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ref roidissement n'est que tr&s peu dirig6 en direction 
du centre de la zone primaire de la chambre de 
combustion, de sorte qu'il ne provoque pas de 
perturbation significative des reactions de combustion. 
5 Par ailleurs, les perforations situ^es & 

proximite des parois axiales peuvent n'etre inclinees 
que faiblement en direction de ces parois axiales, de 
raani^re a ce que l'air de ref roidissement provenant de 
ces perforations puisse facilement et directement 

10 s'6couler le long des surfaces interieures de ces monies 
parois axiales - II est pr6cis6 qu' k ces niveaux du fond 
de chambre oti l'air de ref roidissement peut £tre 6ject6 
& l'int6rieur de la chambre de combustion selon une 
direction sensiblement axiale >de cette derniere, c'est- 

15 a-dire sensiblement parallfelement aux parois axiales, 
la zone primaire est suf f isamment 61oign6e pour que 
1'air de refroidissement introduit ne provoque pas de 
perturbation significative des reactions de combustion. 

D' autre part, il est avantageusement 

20 possible d'effectuer une inclinaison progressive de ces 
perforations au fur et & mesure qu'elles se rapprochent 
des parois axiales externe et interne, de fagon d. 
obtenir un flux de refroidissement sensiblement 
homogene sur toute la surface int^rieure du fond de 

25 chambre, ainsi que sur toute la surface int6rieure 
chaudes des parois axiales, situee a proximite du fond 
de chambre. 

La chambre de combustion selon 1' invention 
est par consequent parfaitement adapt^e pour ne pas 
30 engendrer de perturbation significative des reactions 
de combustion k l'int6rieur de la zone primaire, ce qui 
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est primordial pour la stability et l'allumage de la 
chambre de combustion, De plus, la conception 
specifique de cette chambre permet simultanement 
d' assurer une continuity thermique satisf aisante au 
5 niveau des jonctions entre le fond de chambre et les 
parois axiales externe et interne, 

De fagon pr£f erentielle, pour deux 
perforations quelconques directement cons6cutives de la 
portion externe, les deux angles aigus formes entre les 

10 directions principales de ces perforations et la ligne 
sensiblement m6diane disposent de valeurs differentes, 
et pour deux perforations quelconques directement 
cons6cutives de la portion interne , les deux angles 
aigus formes entre les directions principales de ces 

15 perforations et la ligne sensiblement mediane disposent 
de valeurs differentes . 

Cette configuration particuli&re permet 
d'obtenir une inclinaison tres progressive des 
perforations du fond de chambre. Bien entendu, il 

20 pourrait egalement etre envisage de pr^voir des 
solutions diff6rentes dans lesquelles plusieurs 
perforations quelconques directement consecutives 
auraient la m§me inclinaison dans le plan de la demi- 
section axiale concerne, sans sortir du cadre de 

25 1 ' invention . 

Pr6ferentiellement r le fond de chambre est 
muni de secteurs primaires de perforations ainsi que de 
secteurs secondaires de perforations, les secteurs 
primaires se situant sensiblement entre deux orifices 
30 d' injections directement consecutifs, et les secteurs 
secondaires se situant de part et d' autre de chaque 
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orifice d' injection, selon une direction sensiblement 
radiale de la charabre de combustion, 

Avec un tel agencement, il est possible de 
renforcer encore d'avantage 1' homog6neite du d6bit 
5 d'air de refroidissement se dirigeant en direction des 
parois axiales externe et interne de la chambre de 
combustion. Cette horoog6n6ite peut notarament etre 
obtenue en pr^voyant que les perforations des secteurs 
secondaires sont de dimensions plus importantes que 
10 celles des perforations des secteurs primaires, du fait 
de leur presence en quantite peu 6lev§e. 

D'autres avantages et caract6ristiques de 
1' invention apparaitront dans la description d6taill6e 
non limitative ci-dessous. 

BR&VE DESCRIPTION DES DESSINS 

Cette description sera faite au regard des 
des sins annexes parmi lesquels ; 

- la figure 1 repr^sente une vue partielle 
en demi-coupe axiale d'une chambre de combustion 
annulaire de turbomachine, selon un mode de realisation 
prefere de la presente invention, 

- la figure 2 repr^sente une vue partielle 
en coupe prise le long de la ligne II-II de la figure 
1, 

- la figure 3 represente une vue en section 
prise le long de la ligne III-III de la figure 2, et 

- la figure 4 represente une vue en section 
prise le long de la ligne IV- IV de la figure 2. 
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EXPOSE DfiTAIIXB D'ON MODE DB REALISATION PREFERE 

En reference con j ointement aux figures 1 et 
2, il est represents une chambre de combustion 
annulaire 1 d'une turbomachine, selon un mode de 
5 realisation prefere de la presente invention. 

La chambre de combustion 1 comporte une 
paroi axiale externe 2, ainsi qu'une paroi axiale 
interne 4, ces deux parois 2 et 4 etant disposees 
coaxialement selon un axe principal longitudinal 6 de 
10 la chambre 1, cet axe 6 correspondent egalement a l'axe 
principal longitudinal de la turbomachine. 

Les parois axiales 2 et 4 sont reliees 
entre-elles par 1' intermedial re d'un fond de chambre 8, 
celui-ci etant assemble par exemple par soudage a une 
15 partie amont de chacune des parois axiales 2 et 4 . 

Le fond de chambre 8 prend de preference la 
forme d'une couronne annulaire sensiblement plane, 
d'axe identique a l'axe principal longitudinal 6 de la 
chambre 1. Bien entendu, ce fond de chambre 8 pourrait 
20 egalement presenter toutes autres formes appropriees, 
telles qu'une forme tronconique de m§me axe, sans 
sortir du cadre de 1' invention. 

Une pluralite d' orifices d' injection 10, 
preferentiellement de forme cylindrique et de section 
25 circulaire, sont repartis angulairement et de facon 
sensiblement reguliere sur le fond de chambre 8. Chacun 
de ces orifices d' injection 10 est concu de maniere a 
pouvoir cooperer avec un injecteur de carburant 12, 
afin d'autoriser les reactions de combustion a 
30 l'interieur de cette chambre de combustion 1. II est 
precise que ces injecteurs 12 sont egalement concus de 
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mani&re & permettre 1' introduction d'au moins une 
partie de 1'air destine a la combustion, celle-ci se 
produisant dans une zone primaire 14 situee dans une 
partie amont de la chambre de combustion 1. Par 
5 ailleurs, il est 6galement indiqu6 que l'air destine & 
la combustion peut aussi etre introduit k l'int6rieur 
de la chambre *1 par l r interm6diaire d' orifices 
primaires 16, situ6s tout autour des parois axiales 
externe 2 et interne 4. Comme on peut le voir sur la 
10 figure 1, les orifices primaires 16 sont agenc6s en 
amont d'une plurality d' orifices de dilution 18, ces 
derniers etant £galement places tout autour des parois 
axiales externe 2 et interne 4, et ayant pour fonction 
principale de permettre 1 ' alimentation en air d'une 
15 zone de dilution 20 situee en aval de la zone primaire 
14. 

En outre, il est pr6cis6 qu'une autre 
partie de l'air apporte & la chambre de combustion 1 se 
prfesente sous la forme d'un d6bit d r air de 
20 refroidissement D, servant principalement a refroidir 
la surface interieure 21 du fond de chambre 8. A ce 
titre, raeme si l'air servant a refroidir le fond de 
chambre 8 permet egalement de refroidir une portion 
amont des surfaces int^rieures 22 et 24 des parois 
25 axiales externe 2 et interne 4, un d6bit d'air de 
refroidissement supplementaire (non reprdsente) est 
g€n6ralement alloue pour refroidir 1' integrality de ces 
surfaces int6rieures chaudes 22 et 24. 

Plus specif iquement en reference 3. la 
30 figure 2, on peut voir que le fond de chambre 8 est du 
type multiperford, a savoir qu'il dispose d'une 
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plurality de perforations 26, de preference 
cylindrique.s de sections circulaires, et destinees a 
autoriser le passage du debit d' air de ref roidissement 
D £l 1' inter ieur de la chambre de combustion 1. 
5 Cornme on peut le voir sur cette figure , le 

fond de chambre 8 est divise en une portion externe 28 
reliee a la paroi axiale externe 2, et en Tone portion 
interne 30 reliee a la paroi axiale interne 4. Bien 
entendu, ces portions annulaires 28 et 30 sont 
10 habituellement formees d'une seule piece, et leur 
separation virtuelle peut alors consister en un cercle 
C de centre situe sur 1'axe principal longitudinal 6, 
et de rayon R correspondant k un rayon raoyen entre un 
rayon externe et un rayon interne du fond de chambre 8. 
!5 sur ce fond de chambre 8, les perforations 

26 situees sur la portion externe 28 sont alors 
pratiquees de maniere £ diriger une partie Dl du debit 
d'air de ref roidissement D en direction de la paroi 
axiale externe 2, afin de refroidir l f ensemble de cette 
20 portion externe 28, ainsi qu'une portion amont de la 
paroi axiale externe 2. De la meme fagon, les 
perforations 26 situees sur la portion interne 30 sont 
pratiquees de maniere a diriger une autre partie D2 du 
debit d'air de ref roidissement D en direction de la 
25 paroi axiale interne 4, afin de refroidir l r ensemble de 
cette portion interne 30, ainsi qu f une portion amont de 
la paroi axiale interne 4 . 

En reference & present a la figure 3, on 
peut apercevoir qu'en demi-section axiale, les 
30 perforations 26 de la portion externe 28 sont telle s 
que la valeur des angles aigus A formes entre une ligne 
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sensiblement mediane 32 de la demi- section et des 
directions principales 34 des perforations 26 dans 
cette demi-section, evolue de fagon decroissante en 
fonction de 1' eioignement entre ces perforations 26 et 
5 cette ligne sensiblement mediane 32 . 

En d'autres termes, dans chaque derni- 
section axiale de la chambre de combustion 1, prise 
entre deux orifices d' injection 10 quelconques et 
directement cons&cutifs, 1' inclinaison des perforations 

10 26 par rapport & la paroi axiale externe 2 diminue 
progressivement au fur et a mesure que ces perforations 
26 de la portion externe 28 s'eioignent de la ligne 
sensiblement mediane 32 , cette derni^re etant 
mentionn^e essentiellement a titre de reference. 

15 En effet, par ligne sensiblement mediane 32 

de la demi-section, il est naturellement k comprendre 
que c'est la ligne virtuelle situ<§e k environ egale 
distance des parties amont des parois axiales externe 2 
et interne 4 consid6r6es en demi-section, cette ligne 

20 32 pouvant egalement etre remarquee en ce sens qa'outre 
le fait de constituer un axe de symetrie de la demi- 
section representee, elle separe virtuellement les 
portions externe 28 et interne 30 du fond de chambre 8. 

II est precise que dans le mode de 

25 realisation pref6r£ d£crit, cette ligne sensiblement 
mediane 32 , passant par le cercle C f est egalement 
sensiblement perpendiculaire au fond de chambre 8, dans 
la mesure oH lui-meme est sensiblement perpendiculaire 
aux parois axiales 2 et 4. 

30 D' autre part, il est egalement indiqu6 que 

dans la demi-section axiale representee sur la figure 
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3, les directions principales 34 des perforations 26 
correspondent respectivement a leurs axes principaux, 
dans le sens ou ces perforations 26 sont toutes 
traversees diametralement par le plan de section. 
5 Cependant, dans toutes autres demi-section axiale ou 
une ou plusieurs perforations 26 peuvent etre coupees 
autrement que diametralement, chaque direction 
principale 34 peut alors etre consideree comme etant 
une ligne sensiblement parallSle aux deux segments de 
10 droites symbolisant la perforation 26 concernee. 

Ainsi, les perforations 26 situees a 
proximite de la ligne sensiblement m6diane 32 peuvent 
done etre fortement inclinees, par exemple de facon a 
ce que 1' angle aigu A atteigne une valeur d' environ 
15 60°. L'air de ref roidissement provenant de ces 
perforations 26 peut par consequent s'ecouler 
facilement et directement le long de la surface 
interieure 21 de la portion externe 28 du fond de 
chambre 8, sensiblement radialement jusqu'a la paroi 
20 axiale externe 2, sans perturber les reactions de 
combustion dans la zone primaire 14. 

De plus, les perforations 26 situees a 
proximite de la paroi axiale externe 2 peuvent n'etre 
inclinees que faiblement en direction de cette paroi 2, 
25 par exemple de facon a ce que 1' angle aigu A atteigne 
une valeur d' environ 5°. L'air de ref roidissement 
provenant de ces perforations 26 peut alors facilement 
et directement s'ecouler le long de la surface 
interieure chaude 22 de la paroi axiale externe 2, sans 
30 stagner au niveau de la jonction entre le fond de 
chambre 8 et cette meme paroi axiale 2. 
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En prevoyant une valeur de 1' angle aigu A 
diminuant progressivement en se rappro chant de la parol 
axiale externe 2, il est alors possible d' obtenir une 
partie Dl du d6bit de ref roidissement D tr£s homogene, 
5 ne cr6ant pas de discontinuit6 thermique au niveau des 
divers constituants de la chambre de combustion 1 . 

De la meme fagon et dans le but de se 
pr6valoir des m§mes effets sur la portion interne 30 du 
fond de chambre 8 ainsi que sur la parol axiale interne 

10 4, en demi-section axiale, les perforations 26 de la 
portion interne 30 sont telles que la valeur des angles 
aigus B formes entre la ligne sensiblement mfediane 32 
et des directions principales 36 des perforations 2 6 
dans cette demi-section, evolue de f agon decroissante 

15 en fonction de 1' eloignement entre ces perforations 26 
et cette ligne sensiblement mediane 32 . 

De facon similaire a celle rencontree avec 
la portion externe 28 du fond de chambre 8 r la valeur 
des angles aigus B formes entre d'une part les 

20 directions principales 36 des perforations 26 de la 
portion interne 30, et d' autre part la ligne 
sensiblement mediane 32, peut evoluer progressivement 
d' environ 60° a environ 5°, en se rapprochant de la 
parol axiale interne 4 - 

25 En r6f6rence cL nouveau & la figure 2, on 

peut voir que le fond de chambre 8 est muni de secteurs 
primaires 38 de perforations 26 f ces secteurs primaires 
38 se situant sensiblement entre deux orifices 
d' injections 10 directement cons^cutifs. Comme on peut 

30 l'apercevoir sur cette figure, au moins une partie des 
perforations 26 de chaque secteur primaire 38 (un seul 
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d'entre-eux 6tant repr6sent6) sont dispos6es de facon ct 
d6finir des rangees prenant la forme de lignes courbes 
centrees sur le centre de 1' orifice d f injection 10 a 
proximity duquel ces perforations 26 se trouvent. 
5 De plus, le fond de chambre 8 est 6galement 

muni de secteurs secondaires 40 de perforations 26, ces 
secteurs secondaires 40 se situant chacun entre deux 
secteurs primaires 38 cons^cutifs, de part et d'autre 
d'un orifice d r injection 10 selon une direction 

10 sensiblement radiale de la chambre de combustion 1 . 

En d'autres termes, dans cette raerae 
direction sensiblement radiale de la chambre de 
combustion l f un secteur secondaire 40 se trouve & la 
fois au-dessus et au-dessous de 1' orifice d' injection 

15 10 concerne. 

A cet 6gard, comme cela est repr6sente sur 
la figure 4 et de facon similaire a celle d^crite ci- 
dessus, on peut 6galement pr6voir qu'en demi-section 
axiale prise de maniere a traverser un orifice 

20 d' injection 10, les perforations 26 de la portion 
externe 28 sont telles que la valeur des angles aigus C 
form6s entre une ligne sensiblement mediane 42 de la 
demi-section et des directions principales 44 des 
perforations 26 dans cette demi-section, evolue de 

25 facon d^croissante en fonction de 1' eloignement entre 
ces perforations 26 et cette ligne sensiblement m6diane 
42. 

De la m§me facon, les perforations 26 de la 
portion interne 28 sont alors telles que la valeur des 
30 angles aigus D formes entre la ligne sensiblement 
mediane 42 de la demi-section et des directions 
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principales 46 des perforations 26 dans cette demi- 
section, 6volue de facon decroissante en fonction de 
l'61oignement entre ces perforations 26 et cette ligne 
sensiblement mediane 42. 
5 Enfin, il est precise que pour avoir des 

parties Dl et D2 de d6bit les plus homogSnes possible 
circonferentiellement, les perforations 2 6 des secteurs 
secondaires 38 sont de preference de dimensions plus 
import antes que celles des perforations 26 des secteurs 
10 priraaires 40 , en raison de leur presence en nombre 
ihferieur . 

Bien entendu, diverses modifications 
peuvent Stre apportees par l'horame du metier & la 
chambre de combustion annulaire 1 qui vient d'etre 
15 decrite, uniquement a titre d'exemple non limitatif . 
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REVINDICATIONS 

1. Chambre de combustion annulaire (1) de 
turbomachine, ladite chambre (1) coraprenant une parol 
axiale externe (2), une parol axiale interne (4) et un 
5 fond de chambre (8) reliant lesdites parois axiales 
(2,4) , le fond de chambre (8) disposant d'une plurality 
d' orifices d' injection (10) ainsi que d'une plurality 
de perforations (26) , lesdits orifices d' injection (10) 
6tant destines & permettre au moins 1' injection du 

10 carburant & l'int^rieur de la chambre de combustion (1) 
et lesdites perforations (26) etant destinies 
autoriser le passage d'un debit d'air de 
ref roidissement (D) ~*apte & ref roidir le fond de chambre 
(8) , caracterisee en ce que le fond de chambre (8) est 

15 muni d'une part d'une portion externe (28) sur laquelle 
les perforations (26) sont pratiqu6es de mani^re & 
diriger une partie (Dl) du d£bit d'air de 
ref roidissement (D) en direction de la parol axiale 
externe (2), et d' autre part d'une portion interne (30) 

20 sur laquelle les perforations (2 6) sont pratiqudes de 
manidre & diriger une autre partie (D2) du d6bit d'air 
de ref roidissement (D) en direction de la paroi axiale 
interne (4), et en ce que la chambre (1) est concue de 
telle sorte qu'en demi-section axiale, prise de facon 

25 quelconque entre deux orifices d' injection (10) 
directement cons£cutifs, la valeur des angles aigus (A) 
formes entre une ligne sensiblement m6diane de la demi- 
section (32) situ6e entre la paroi axiale externe (2) 
et la paroi axiale interne (4), et des directions 

30 principales (34), dans cette demi-section, des 
perforations (26) de la portion externe (28) , &volue de 
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fagon decroissante en fonction de 1' eloignement entre 
les perforations (26) et cette ligne sensiblement 
mediane (32), et la valeur des angles aigus (B) formes 
entre la ligne sensiblement mediane (32) et des 
5 directions principales (36) , dans cette demi-section, 
des perforations (26) de la portion interne (30) , 
evolue de fagon decroissante en fonction de 
1' eloignement entre les perforations (26) et cette 
ligne sensiblement mediane (32) . 
10 2. Chambre de combustion annulaire (1) 

selon la revendi cation 1, caracterisee en ce que pour 
deux perforations (26) quelconques directement 
consecutives de la portion externe (28) , les deux 
angles aigus (A) formes entre les directions 
15 principales (34) de ces perforations (26) et la ligne 
sensiblement mediane (32) disposent de valeurs 
differentes, et en ce que pour deux perforations (26) 
quelconques directement consecutives de la portion 
interne (30) , les deux angles aigus (B) formes entre 
20 les directions principales (36) de ces perforations 
(26) et la ligne sensiblement mediane (32) disposent de 
valeurs differentes. 

3. Chambre de combustion annulaire (1) 
selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
25 caracterisee en ce que le fond de chambre (8) est muni 
de secteurs primaires (38) de perforations (26) ainsi 
que de secteurs secondaires (40) de perforations (26), 
les secteurs primaires (38) se situant sensiblement 
entre deux orifices d' injections (10) directement 
30 consecutifs, et les secteurs secondaires (40) se 
situant de part et d' autre de chaque orifice 
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d' injection (10) , selon une direction sensiblement 
radiale de ladite chambre de combustion (1) - 

4. Chambre de combustion annulaire (1) 
selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que les 
5 perforations (26) des secteurs secondaires (40) sont de 
dimensions plus importantes que celles des perforations 
(26) des secteurs primaires (38) . 
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c. Moment du d6p6t ou de la remise : 

□ contenu(s) dans la demande Internationale telle que deposSe 

□ d6pos6(s) avec la demande Internationale, sous forme declarable par ordinateur 

□ remis ulterieurement £ la presente administration aux fins de la recherche 

selon le cas, ont 6te remises. 
4. Commentaires comptementaires : 
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1. Declaration 



Nouveaute 



Oui: Revendications 
Non: Revendications 



2-4 
1 



Activity inventive 



Oui: Revendications 
Non: Revendications 



2-4 
1 



Possibility ^application industrielle Oui: Revendications 1-4 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernan t le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'actlvite inventive et la possibilrte 
duplication ondustrielle; citations et explications a I'appui de cette declarat.on 

1 II est fait reference aux documents suivants dans la presente notification: 

D1 : US 6 1 55 056 A (SAMPATH PARTHASARATHY ET AL) 5 decembre 2000 

2 La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans Tarticle 33(1 ) 
PCT, I'objet de la revendication 1 n'etant pas conforme au critere de nouveaute def mi 
par I'article 33(2) PCT. 

2.1 Le document D1 decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce 

document): 

chambre de combustion annulaire (1) de turbomachine, ladite chambre (1) 
comprenant une paroi axiale externe (2), une parol axiale interne (3) et un fond de 
chambre (1 1 ) reliant lesdites parois axiales (2, 3), le fond de chambre (11) d.sposant 
d'une pluralite d'orifices d'injection ainsi que d'une pluralite de perforations (22, 25), 
lesdits orifices d'injection etant destines a permettre au moins I'injection du carburant 
a I'interieur de la chambre de combustion (1) et lesdites perforations (22, 25) etant 
destinees a autoriser le passage d'un debit d'air de refroidissement apte a ref ro.dir le 
fond de chambre (11). 

Le fond de chambre (11) est muni d'une part d'une portion externe sur laquelle les 
perforations (25) sont pratiquees de maniere a diriger une partie du debit d'air de 
refroidissement en direction de la paroi axiale externe (2), et d'autre part d'une 
portion interne sur laquelle les perforations (25) sont pratiquees de maniere a dinger 
une autre partie du debit d'air de refroidissement en direction de la paroi axiale 
interne (3) et la chambre (1 ) est concue de telle sorte qu'en demi-section axiale, pr.se 
de fagon quetconque entre deux orifices d'injection directement consecutifs, la valeur 
des angles aigus formes entre une ligne sensiblement mediane (13) de la demi- 
section situee entre la paroi axiale externe (2) et la paroi axiale interne (3), et des 
directions principales, dans cette demi-section, des perforations (22 et 25) de la 
portion externe, evolue de facon decroissante en fonction de I'eloignement entre les 
perforations et cette ligne sensiblement mediane (13), et la valeur des angles a.gus 
formes entre la ligne sensiblement mediane (13) et des directions pnncpales, dans 
cette demi-section, des perforations (22 et 25) de la portion interne, evolue de facon 
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decroissante en fonction de I'eloignement entre les perforations et cette ligne 
sensiblement mediane (13). 
2.2 L'objet de la revendication 1 n' est done pas nouveau (article 33(2) PCT). 

3 La combinaison des caracteristiques des revendications 2-4 n'est pas comprise 
I'etat de la technique et n'en decoule pas de maniere evidente. 
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